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Abstract of DE1 9731 907 

Polymers (I) used as conditioning and hair-fixing gel formers in cosmetic formulations are obtained by (i) 
free radical-initiated copolymerisation of monomer mixtures of: (a) 1-99.9 wt.% optionally quaternised N- 
vinylimidazole, (b) 0-98.99 wt.% neutral or basic water-soluble monomer, (c) 0-49.99 wt.% unsaturated 
acid or anhydride, (d) 0-50 wt.% other comonomer and (e) 0.01-10 wt.% bi- or poly-functional 
comonomer, followed by (ii) quaternisation or protonisation of (I) is monomer (a) is not quaternised. Also 
claimed are hair cosmetics and hair gels containing (I). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vernetzte kationische Copolymere mit N-Vinylimidazolen 

© Verwendung von Polymeren, die erhaltlich sind durch 
(i) radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomer- 
gemischen aus 

(a) 1 bis 99,99 Gew.-% eines N-Vinylimidazols oder eines 
quaternisierten N-Vinylimidazols, 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines neutralen oder basischen 
wasserloslichen Monomeren, 

(c) 0 bis 49,99 Gew.-% einer ungesattigten Saure oder ei- 
nes ungesattigten Anhydrids, 

(d) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolyme- 
risierbaren Monomeren und 

(e) 0,01 bis 10 Gew.-% eines bi- oder mehrfunktionellen 
radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, und 

<ii) und anschlieBende Quaternisierung oder Protonie- 
rung des Polymeren fur den Fall, daft als Monomeres (a) 
ein nicht quaternisiertes N-Vinylimidazol eingesetzt wird, 
als konditionierende und haarfestigende Gelbildner in 
kosmetischen Zusammensetzungen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifftdie Verwendung von PoLymeren als Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen, be- 
Yorzugt in haarkosrnetischen Zubereitungen. 
5 Als Konditioniermittel in kosmetischen Formulierungen werden kadonische Polymere eingesetzt. Sie bewirken in er- 
ster Linie eine Verbesserung der NaBkammbarkeit des Haares. AuBerdern verhindern kadonische Polymere die elektro- 
slatische Aulladung des Haares. Der Einsatz von kationischen Polymeren in der Haarkosmedk wird beschrieben in "The 
History of Hair Care", Cosmetics & Toiletries, Vol. 103, Dec. 1988, S. 23. 

Marktiibliche Gelbildner bestehen aus anvernetzten Polyacrylsauren, die bei Neutralisation Gele ausbilden. Aufgrund 
10 ihrer anionischen Natur zeigen diese Polymere eine Unvertraglichkeit mit kadonischen Polymeren, so daB polykationi- 
sche Konditioniermittel, wenn uberhaupt, nur in kleinen Mengen mit solchen anionischen Gelen kombiniert werden kon- 
nen. Die konditionierende Wirkung dieser kosmetischen Formulierungen ist deshalb gering. 

Polymere mit quatcrnicrtcn N-Vinylimidazolcn sind bckannt. So wird in EP 246580 die Verwendung von Homo- und 
Copolymeren von 3-Memyl-l-vinylimidazoliumchloriden u. a. als Haarkonditioniennittel beschrieben. 
15 EP 544158 und US 4 859 756 beanspruchen die Verwendung von Homo- und Copolymeren von chloridfreien, quater- 
nisierten N-Vinylimidazolen in kosmetischen Zubereitungen. 

Aus EP 715843 ist die Verwendung von Copolymeren aus einem quaternierten N-Vinylimidazol, N-Vinylcaprolactam 
und N- Vinylpyrrolidon sowie optional einem weiteren Comonomer in kosmetischen Zubereitungen bekannt. 

In keinem der genannten Patente ist die Verwendung von vernetzten Polymeren beschrieben. 
20 DE 32 09 224 beschreibt die Herstellung von vernetzten Polymerisaten auf" Basis N- Vinylpyrrolidon und (quaterni- 
siertem) N-Vinylimidazol. Diese Polymerisate werden fur die Verwendung als Adsorbentien und Ionenaustauscher be- 
ansprucht. 

Vernetzte, agglomerierte Vinyl imidazol-Copoly mens ate werden in W096/26229 als FarbstofTubert.ragungsinhibito- 
ren genannt. Sie sind hochvernetzt, wasserunloslich, wenig quellbar und daher nicht geeignet als Konditioniermittel oder 
25 Gelbildner in kosmetischen Formulierungen. 

Aus US 4 058 491 sind vernetzte kadonische Hydrogele aus N-Vinylimidazol oder N- Vinylpyrrolidon und einem qua- 
ternierten basischen Acrylat sowie weiteren Comonomeren bekannt. Diese Gele werden zur Komplexierung und kontrol- 
lierten Freisetzung anionischer Wirksubstanzen vorgeschlagen. 

WO 96/37525 beschreibt die Herstellung von vernetzten Copolymeren aus u. a. N- Vinylpyrrolidon und quaternierten 
30 Vinylimidazolen in Gegenwart von Polymerisation sreglern und ihre Verwendung insbesondere in Waschmitteln. Als 
Gelbildner sind die Verbindungen ungeeignet. 

DE 42 13 971 beschreibt Copolymerisale aus einer ungesattigten Carbonsaure, quaternisiertem Vinylimidazol und op- 
tional weiteren Monomeren und einem Vemetzer. Die Polymere werden als Verdickungs- und Dispergiermittel vorge- 
schlagen. 

35 US 4 806 345 nennt vernetzte kadonische Verdicker fur kosmetische Formulierungen aus quaterniertem Di methyl a- 
minoethylmethacrylat und Acrylamid. 

Aus WO 93/25595 sind vernetzte Copolymere aus einem N-Vinyllactam, einem quaternisierten Aminoalkylacrylamid 
oder Aminoalkyl-(meth)acrylat sowie optional einer ungesattigten Carbonsaure bekannt. Die Copolymere werden als 
Verdicker fur kosmetische Formulierungen beschrieben. 

40 Die Verfahrensweise des Verdi ckens durch Protonierung eines wasserloslichen, vernetzten Aminoalkyl(meth)acrvlat 
wird in EP 624617 und EP 27850 beschrieben. 

Die Anwendung von Copolymeren mit einem Aminoalkyl(meth)acrylat in der Kosmetik ist in EP 067 1157 beschrie- 
ben. Die dort erwahnten Polymere werden aber ausschiieBlich fur die gemeinsame Anwendung mit Festiger- oder Con- 
ditionerpolynieren verwendet. 

45 Aufgahc der vorlicgcndcn Erfindung war cs, Wirkstoffe fur kosmetische Formulierungen bcrcitzustcllcn, die allc oder 

moglichst viele der folgenden Eigenschaften erfullen: 

gute Gel-bildende Wirkung 

gute haarfesdgende Wirkung 

gute konditionierende Wirkung 
50 guLe Hautvertraglichkeit 

gute Vertraglichkeit mit anderen Bestandteilen von kosmetischen Formulierungen. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Polymeren, die erhaltlich sind durch 

(i) radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomergemischen aus 
55 (a) 1 his 99,99 Gew.-% eines N-Vinylimidazols oder eines quaternisierten N-Vinylimidazols, 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines neutralen oder basischen wasserloslichen Monomeren, 

(c) 0-49,99 Gew.-% einer ungesattigten Saure oder eines ungesattigten Anhydrids, 

(d) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren und 

(e) 0,01 bis 10 Gew.-% eines bi- oder mehrfunkdonellen radikalisch copolymerisierbaren Monomeren und 
60 (ii) und anschlieBende Quatemisierung oder Protonierung des Polymeren fur den Fall, daB als Monomeres (a) ein 

nicht quaternisiertes N- Vinylimidazol eingesetzt wird, 

als konditionierende und haarfesdgende Gelbildner in kosmetischen Zusammensetzungen. 

Als Monomere (a) geeignete N-Vinylimidazole sind die N-Vinvlimidazoi-Derivate der allgemeinen Formel I, worin 
65 R 1 bis R 3 fur Wasserstoff, d-C^Alkyl oder Phenyl steht. 
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Zur Quaternisierung des Vinylimidazols eignen sich beispielsweise Alkylhalogenide mit 1 bis 22 C-Atomen in der Al- 
kylgruppe, z. B. Methylchlorid, Methylbromid, Methyliodid, Ethylchlorid, Ethylbromid, Propylchlorid, Hexylchlorid, 
Dodccylchlorid, Laurylchlorid und Bcnzylhalogcnidc, insbcsondcrc Bcnzylchlorid und Bcnzylbromid. Wcitcrc gccig- 
nete Quaternierungsmittel sind Dialkylsulfate, insbesondere Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. Die Quaternierung der 
Vinylimidazole kann auch mit Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder Propylenoxid in Gegenwart von Sauren durchge- 15 
filhrt werden. Bevorzugte Quaternierungsmittel sind: Methylchlorid, Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. 

Die Quaternierung der basischen Monomere der allgemeinen Formel (I) kann auch mit Alkylenoxiden wie Ethylen- 
oxid oder Propylenoxid in Gegenwart von Sauren durchgeftihrt werden. 

Ganz besonders bevorzugte Monomere der Gruppe (a) sind 3-Methyl-l-vinylimidazoliumchlorid und -methosulfat. 

Die Quaternisierung des Monomeren oder eines Polymeren mit eine'm der genannten Quaternisierungsmittel kann 20 
nach allgemein bekannten Methoden erfolgen. 

Die Polymere enthalten 1-99,99, bevorzugt 2-95 und besonders bevorzugt 10 bis 70Gew.-% Monomer (a). 

Geeignete neutrale oder basische wasserlosliche Monomere (b) sind N-Vinyllactame, z. B. N-Viny]piperidon, N-Vi- 
nylpyrrolidon und N-Vinylcaprolactam, N-Vinylacetamid, N-Methyl-N-vinylacetamid, Acrylamid, Methacrylamid, 
N,N-Dimethyiacrylamid, N-Methylolmethacrylamid, N-Vinyloxazolidon, N- Vinyltriazol, Hydroxyalkyl(meth)-acrylate, 25 
z. B. Hydroxyethyl(meth)acrylat und Hydroxypropyl-(meth) aery late oder Alkylethylenglykol(meth)acrylate mit 1 bis 50 
Ethylenglykoleinheiten im Molektil. 

AuBerdem eignen sich N- Vinylimidazole der allgemeinen Formel (I), worin R l bis R 3 fur Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl 
oder Phenyl steht, Diallylainine der allgemeinen Formel (II) sowie Dialkylaminoalkyl(meth)acrylate und Dialkylamino- 
alkyl(meth)acrylamide der allgemeinen Formel (III), z. B. Dimethylaminoethylmethacrylat oder Dimethylaminopropyl- 30 
methacrylamid. 
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Bevorzugt werden als Monomere (b) N-Vinyllactame eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt ist N-Vinylpyrrolidon. 

Die Polymere enthalten 0-98, bevorzugt 5-80 und besonders bevorzugt 10 bis 70 Gew.-% Monomer (b). 

Als Monomere (c) eignen sich ungesattigte Carbon sauren und ungesattigte Anhydride, bevorzugt Acrylsaure, Metha- 
crylsaure, Crotonsaure, Itaconsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder ihre entsprechenden Anhydride sowie ungesattigte 
Sulfon sauren, bevorzugt Acrylamidomcthylpropansulfonsaurc. 45 

Die Polymere enthalten 0 50, bevorzugt 0 40 und besonders bevorzugt 0 bis 25 Gew.-% Monomer (c). 

Als Monomere (d) eignen sich besonders Ci bis Cig-Alkylester der (Meth)acrylsaure, z. B. Methyl(meth)acrylat, 
Ethyl(meth)acrylat, tert.-Butyl(meth)acrylat, Isobutyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)-acrylat und Acrylamide wie N-tert.- 
Butylacrylamid oder N-tert.-Octylacrylamid. Ferner eignen sich Carbonsaurevinylester, z. B. Vinylacetat oder Vinylpro- 
pionat. * 50 

Die Polymere enthalten 0-50 bevorzugt 0-40 und besonders bevorzugt 0 bis 25 Gew.-% Monomer (d). 

Als Monomere (e) (Vernetzer) sind Verbindungen geeignet mit mindestens 2 ethylenisch ungesattigten, nichtkonju- 
gierten Doppelbindungen im Molekul. 

Geeignete Vernetzer sind zum Beispiel Acrylester, Methacrylester, Allylether oder Vinylether von mindestens zwei- 
wertigen Alkoholen. Die OH-Gruppen der zugrundeliegenden Alkohole konnen dabei ganz oder teilweise verethert. oder 55 
verestert sein; die Vernetzer enthalten aber mindestens zwei ethylenisch ungesattigte Gruppen. 

Beispiele fur die zugrundeliegenden Alkohole sind zweiwertige Alkohole wie 1 ,2-Ethandiol, 1 ,2-Propandiol, 1,3-Pro- 
pandiol. 1,2-Butandiol, 1,3-Butandiol, 2,3-Butandiol, 1,4-Butandiol, But-2-en-l,4-diol, 1,2-Pentandiol, 1 ,5-Pentandiol, 
1,2-Hexandiol, 1,6-Hexandiol, 1,10-Decandiol, 1 ,2-Dodecandiol, 1,12-Dodecandiol, Neopentylglykol, 3-Methylpentan- 
1,5-diol, 2,5-Dimethyl-l,3-hexandiol, 2,2,4-TViiiiethyl-l,3-penlandiol, 1,2-Cyclohexandiol, 1,4-Cyelohexandiol, 1,4- 60 
Bis(hydroxymelhyl)cyciohexan, Hydroxypivalinsaure-neopentylglykolmonoester, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan, 
2,2-Bis [4-(2-hydroxypropyl)phenyl]propan, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol, 
Tripropyienglykol, Tetrapropylenglykol, 3-Thio-pentan-l,5-diol, sowie Polyethylenglykole, Polypropylenglykole und 
Polytetrahydrofiu-ane mit Moleku large wichten von jeweils 200 bis 10 000. AuBer den Ilomopolymerisaten des Ethylen- 
oxids bzw. Propylenoxids konnen auch Blockcopoly men sate aus Ethylenoxid oder Propylenoxid oder Copolymer^ ate, 65 
die Ethylenoxid- und Propylcnoxid-Gruppcn cingebaut. enthalten, eingesetzt. werden. Beispiele fur zugrundclicgcndc Al- 
kohole mit mehr als zwei OH-Gruppen sind Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, 1,2,5-Pentantriol, 1,2,6-Hexan- 
triol, Triethoxycyanursaure, Sorbitan, Zucker wie Saccharose, Glucose, Mannose. Selbstverstandlich konnen die mehr- 
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wertigen Alkohole auch nach Umsetzung mit Ethylenoxid oder Propylenoxid als die entsprechenden Ethoxylate bzw. 
Propoxylatc eingesetzt wcrdcn. Die mchrwertigen Alkoholc konnen auch zunachst durch Umsetzung mit Epichlorhydrin 
in die entsprechenden Glycidylether uberfuhrt werden. 

Weitere geeignete Vernetzer sind die Vinylester oder die Ester einwertiger, ungesattigter Alkohole mit ethylenisch un- 
5 gesattigten C3- bis C6-Carbonsauren, beispielsweise Acrylsaure, Methacrylsaure, Itaconsaure, Maleinsaure oder Fumar- 
saure. Beispiele fUr solche Alkohole sind Allylalkohol, l-Buten-3-ol, 5-Hexen-l-ol, l-Octen-3-ol, 9-Decen-l-ol, Dicy- 
clopenlenylalkohol, 10-Undecen-l-ol, ZimLalkohol, Citronellol, CroLylalkohol oder eis-9-OcLadecen-l-ol. Man kann 
aber auch die einwertigen, ungesattigten Alkohole mit mehrwertigen Carbonsauren verestern, beispielsweise Malon- 
saure, Weinsaure, Trimellitsaure, Phthalsaure, Terephthalsaure, Citronensaure oder Bemsteinsaure. 
10 Weitere geeignete Vernetzer sind Ester ungesattigter Carbonsauren mit den oben beschriebenen mehrwertigen Alko- 
holen, beispielsweise der Olsaure, Crotonsaure, Zimtsaure oder 10-Undecensaure. 

Geeignet sind auBerdem geradkettig oder verzweigte, lineare oder cyclische, aliphatische oder aromatische Kohlen- 
wasscrstoffc, die iibcr mindestens zwei Doppclbindungcn verfugen, die bci aliphatischen Kohlcnwasscrstoffcn nicht 
konjugiert sein diirfen, z, B, Divinylbenzol, Divinyltoluol, 1,7-Octadien, 1,9-Decadien, 4-Vinyl-l-cyclohexen, Trivinyl- 
15 cyclohexan oder Polybutadiene mit Molekulargewichten von 200 20 000. 

Als Vernetzer sind ferner geeignet die Acrylsaureamide, Methacrylsaureamide und N-Allylamine von mindestens 
zweiwertigen Aminen. Solche Amine sind zum Beispiel 1,2-Diaminomethan, 1,2-Diaminoethan, 1,3-Diaminopropan, 
1,4-Diaminobutan, 1,6-Diarninohexan, 1,12-Dodecandiamin, Piperazin, Diethylentriamin oder Isophorondiamin. Eben- 
falls geeignet sind die Amide aus Allylamin und ungesattigten Carbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Itacon- 
20 saure, Maleinsaure, oder mindestens zweiwertigen Carbonsauren, wie sie oben beschrieben wurden. 

Ferner sind Triallylamin und Trialiylmonoalkylainmoniumsalze, z. B. TriaUylmethyiammoniumchiorid oder -methyl- 
sulfat, als Vernetzer geeignet. 

Geeignet sind auch N-Vinyl-Verbindungen von Harnstoffderivaten, mindestens zweiwertigen Amiden, Cyanuraten 
oder TJrethanen, beispielsweise von Harnstoff, Ethylenharnstoff, Propylenharnstoff oder Weinsaurediamid, z. B. N,N*- 
25 Divinylethylenhamstoff oder N^-Divinylpropylenharnstoff. 

Weitere geeignete Vernetzer sind Divinyldioxan, Tetraallylsilan oder Tetravinylsilan. 

Vorzugsweise werden solche Vernetzer eingesetzt, die in der Monomermischung lbslich sind. 

Besonders bevorzugt eingesetzte Vernetzer sind beispielsweise Methylenbisacrylainid, Triallylamin und Triallylalky- 
lammoniuiiisalze, Divinylimidazol, NJ^'-Divinylelhylenharnstoff, Umsetzungsprodukte mehrwerliger Alkohole mil. 
30 Acrylsaure oder Methacrylsaure, Methacrylsaureester und Acrylsaureester von Polyalkylenoxiden oder mehrwertigen 
Alkoholen, die mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid und/oder Epichlorhydrin umgesetzt worden sind. 

Ganz besonders bevorzugt als Vernetzer sind Methylenbisacrylainid, N^-Divinylethylenharnstoff und Acrylsaure- 
ester von Glykol, Butandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin oder Acrylsaureester von mit Ethylenoxid und/oder Epi- 
chlorhydrin umgesctzten Glykol, Butandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin. 
35 Der Vernetzer ist vorzugsweise im Reaktionsmedium lbslich. 1st die Loslichkeit des Vernetzers im Reaktionsmedium 
gering, so kann er in einem Monomeren oder in einer Monomerenmischung gelost werden oder aber in einem Lbsungs- 
mittel gelbst zudosiert werden, das sich mit dem Reaktionsmedium mischt. 

Wird in wasseriger Lbsung polymerisiert, werden bevorzugt wasserlbsliche Vernetzer eingesetzt, z. B. Divinylethy- 
lenhamstoff, Triallylamin, Triallylmonoalkylajiimoniumsalze oder Polyethylenglykoldi(meth)acrylate. 
40 Durch den Gehalt an Vernetzter kann die Losungsviskositat der erfindungsgema'Ben Polymere in weitem MaBe beein- 
fluBt werden. 

Die Polymere enthalten 0,01-10, bevorzugt 0,05-8 und besonders bevorzugt 0,1-5 Gew.-% Monomer (e). 

Durch Variation des Vernetzergehaltes konnen auf Basis der erfindungsgemaBen Polymere kationische Gele herge- 
stellt. werden, die ohne Zusatz eines weireren Konditioniermittels konditionierend wirken. 
45 Die Monomcrc (a) bis (c) kbnncn jewcils cinzcln oder im Gcmisch mit andcrcn Monomeren der gleichen Gruppc ein- 
gesetzt werden. 

Die Herstellung der Polymerisate kann nach den an sich bekannten Verfahren der radikalisch initiierten Polymerisa- 
tion, z. B. durch Lbsungspolymerisation, Fallungspolymerisation, Umgekehrte Suspensionspolymerisation oder Inverse 
Emulsionspolymerisation erfolgen. 

50 Als InitiaLoren fur die radikalische Polymerisation konnen die hierfur ublichen wasserlbslichen und wasserunlbslichen 
Peroxo- und/oder Azo- Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise Alkali- oder Ammoniumperoxidisulfate, Diben- 
zoylperoxid, tert.-Butylperpivalat, tert.-Butyl-per-2-ethylhexanoat, Di-tert.-butylperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, Azo- 
bis-isobutyronitril, Azo- bis- (2-amidinopropan) dihydrochlorid oder 2,2'- Azo- bis-(2-methylbutyronitril). Geeignet sind 
auch Initiatormischungen oder Redox-Initiator Systeme, wie z. B. Ascorbinsaure/Eisen(II)sulfat/Natriumperoxodisutfat, 

55 tert.-But.ylhydroperoxid/Natriumdisulflt., tert.-But.ylhydroperoxid/Natriumhydroxymethansulfinat.. Die Tnitiatoren kon- 
nen in den ublichen Mengen eingesetzt werden, beispielsweise 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Menge der zu poly- 
merisierenden Monomeren. 

Die erfindungsgemaB verwendeten vernetzten Polymere besitzen eine sehr gute konditionierende und festigende Wir- 
kung in haarkosmetischen Anwendungen. Kationische Gele auf Basis der erfindungsgemaBen Polymere zeigen eine so 
60 gule kondidonierende Wirkung, daB ohne Zusatz eines weiteren KonditioniermiUels konditionierende Gel-Fonuulierun- 
gen hergeslelll werden konnen. 

Falls gewunscht, konnen auch weitere kationische Konditioniermittel zugesetzt werden, da aufgrund der kationischen 
Natur der Gele keine Unvertraglichkeit mit kationischen Polymeren besteht. 

Gegenuber Polymeren mit z. B. quaternisierten Aminoalkyl(meth)acrylaten zeichnen sich die erfindungsgemaBen Po- 
65 lymere auf Basis kationischer N- Vinyl imidazole durch ihre Hydrolysestabilitat. und die hbhere T^adungsdichte aus. Die 
besonderc Anwcndungsmbglichkcit fur Haargclc crgibr sich aus ihrcr glcichzcir.ig fcst.igcndcn und kondirionicrenden 
Wirkung. 

Die Monomere (a) konnen entweder in quaternierter Form als Monomere eingesetzt werden oder nicht- quaterniert po- 
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iymerisiert werden, wobei man im letzteren Fall das erhaltene Copolymer entweder quatemiert oder protoniert. 

Zur Protonierung cigncn sich hcispiclswcisc Mineral saurcn wic HO, H2SO4, H3PO4, sowic Monocarbonsaurcn z. B. 
Ameisensaure und Essigsaure, Dicarbonsauren und mehrfunktionelle Carbonsauren, z. B. Oxalsaure und Zitronensaure 
sowie alle anderen protonenabgebenden Verbindungen und Substanzen, die in der Lage sind das entsprechende Vinyii- 
midazol zu protonieren. Insbesondere eignen sich wasserlSsliche Sauren zur Protonierung. 5 

Die Protonierung des Polymers kann entweder im AnschluB an die 3 Polymerisation erfolgen oder bei der Formulie- 
rung der kosinetischen ZusaimiiensLellung, bei der in der Regel ein physiologisch vertraglicher pH-Wert eingesLelll wird. 

Unter Protonierung ist zu verstehen, dafi mindestens ein Teil der protonierbaren Gruppen des Polymers, bevorzugt 
20-100%, protoniert wird, so dali eine kationische Gesamtladung des Polymers resultiert. 

Hin weiterer Gegenstand der Erfindung sind fur die Haarkosmetik geeignete Zusammensetzungen, insbesondere Haar- LO 
gele, Ilaarstylinggele, Wet-Look-Gele, die eines oder mehrere der oben beschriebenen Polymere enthalten. 



Bcispicl 1 

Gelpolymerisation is 

In einem Laborkneter werden 560 g Wasser, 320 g Vinylpyrrolidon 160g Vinylirnidazolium-methosulfat, 0,625 g 2,2'- 
Azobis (2-amidinopropan)dihydrochlorid und 1,2 g Tripropylenglycoldiacrylat mit Stickstoff gespiilt und dann auf 70°C 
aufgeheizt 

Die Polymerisation ist nach 1 h beendet. Nach nochmaliger Initiatorzugabe wird noch 6 h bei 70°C nachpolymerisiert, 20 
das Polymerisat ausgetragen, getrocknet und gemahlen. 



Bei spiel 2 

Umgekehrte Suspension 25 

Ein ReaktionsgefaB mit 800 g Cyclohexan, 5 g Sorbitanmonooleat, 5 g Hypermer B246 (ICI) werden auf 60°C er- 
warnil, der Zulauf, bestehend aus 100 g Vinyliiiiidazoliuin-MethosulfaL, 100 g Vinylpyrrolidon, 0,33 g 2,2'-Azobis(2- 
amidinopropan)-dihydroehlorid, 140 g Wasser und 0,25 g Tripropylenglycoldiacrylat, werden innerhalb lh zugegeben. 
Es wird 6 h polymerisiert, das Wasser azeotrop abdestilliert, das Polymerisat abfiltriert und getrocknet. 30 

Beispiel 3 

Inverse Emulsion 

35 

Ein Reaktionsgefafl mit 800 g Cyclohexan, 5 g Sorbitanmonooleat, 5 g Hypermer 3246 (ICI) und 1 g 2,2'-Azobis(2,4- 
dimethylvaleronitrile) werden auf 65°C erwarmt, der Zulauf, bestehend aus 100 g Vinylimidazol, 100 g Vinylpyrrolidon, 
140g Wasser und 0,25 g Tripropylenglycoldiacrylat, werden innerhalb 20 min zugegeben. Es wird 6 h polymerisiert, 
dann 200 g Cyclohexan zugesetzt, das Wasser azeotrop abdestilliert, das Polymerisat abfiltriert und getrocknet. 

40 

Verwendung der Polymere in der Haarkosmetik 

Die erfindungsgemaBen Gelbildner besitzen eine FlieBgrenze, Festigerwirkung, Konditionierwirkung und sind klar 
formulierbar (siehe Tabelle I). 

Der Vortcil der FlieBgrenze zcigt sich bei der Applikation. Nach dem Ausdruckcn aus der Tube "stent" das Gel in der 45 
Hand und kann trotzdem leicht ins Haar verteilt werden. 

Formulierungen (pH-Wert 2 bis 9; der bevorzugte pH-Wert betragt 5 bis 7): 



Beispiel 4 

50 

1.5% Poly merw irks toff aus Beispiel 1 

ad 100% Wasser 

g. s. Neutralisationsmittel 

Beispiel 5 (Vergleichsbeispiele) 55 

5 0.5% Carbomer 
ad 100% Wasser 

q.s. Neutralisationsmittel, z. B. HCl 

6 0.5% Carbomer 60 
3.0% PVP/VA-Copolymer 

q.s. Neutralisationsmittel, z. B. NaOH 

7 0.5% Carbomer 

1.0% Polyquaternium-11 (gerechnet 100% als Polymerwirkstorr) 

2.0% PVPA/A-Copolymer 65 
ad 100% Wasser 

q.s. Neutralisationsmittel, z. B. NaOH 
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Tabelle 1 

Vorteil der Gelformulierungen mit den erfindungsgemaBen Gelbildnern im VergLeich zu marktublichen Gelformulierun- 

gen mit Kombinationen von Polymeren 

5 



Gelf ormu- 
lierung 


Kammkraf t - 
abnahme in % 


Festiger- 
wirkung 


Aussehen 


Viskositat, 
FlieBgrenze 


4 


65 % 


sehr gut 


klar/glatt 


26000 mPas 


5 


0 % 


schwach 


klar/glatt 


15000 mPas 


6 


10 % 


maMg 


klar/glatt 


23000 mPas 


7 


64 % 


sehr gut 


trub/narbig 


27000 mPas 
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Testmethoden 
a) Kammkraftabnahme 

20 An einer Zug/Druck-Priifmaschine wird die Kammbarkeit bestimmt, welche notwendig ist, einen Kamm durch eine 
Haartresse zu Ziehen. Die Kammkraftabnahme wird wie folgt berechnet (je groBer der Wert, desto besser die Konditio 
nierwirkung). 

% Kammkraftabnahme = 100 (1 - Ay/Ao) 

Ay = Kammarbeit nach Behandlung mit Testshampoo (siehe Beispiele) 
25 Ao = Kammarbeit nach Behandlung mit Shampoo ohne Polymer (Blindwert) 

b) Festigerwirkung 

Subjektive Beurieilung an einer mit der Gelformulierung behandelten HaarsLrahne nach dem TYocknen des Polymer- 
30 hLmes. 

c) Aussehen 

Bcurtcilt wird die Klarhcit des Gclcs (klar-trub) und die Struktur nach Aufstrcichcn auf cine Glasplattc (glatt-narbig). 
35 Optimale Gelformulierungen haben eine glatte Struktur und sind wasserklar. 

PatentansprUche 

1. Verwendung von Polymeren, die erhalllieh sind durch 
40 (i) radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomergemischen aus 

(a) 1 bis 99,99 Gew.-% eines N-Vinylimidazols oder eines quaternisierten N-Vinylimidazols, 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines neutralen oder basischen wasserloslichen Monomeren, 

(c) 0-49,99 Gew.-% einer ungesattigten Saure oder eines ungesattigten Anhydrids 

(d) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren und 

45 (c) 0,01 bis 10Gcw.-% cincs hi- oder mchrfunkt.ioncllcn radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, 

und 

(ii) und anschlieBende Quaternisierung oder Protonierung des Polymeren fur den Fall, daB als Monomeres (a) 

ein nicht quaternisiertes N-VinylimidazoL eingesetzt wird, 
als konditionierende und haarfestigende Gelbildner in kosmetischen Zusammensetzungen. 
50 2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Protonierung geinaB (ii) bci der Fonnulierung 

der kosmetischen Zusammensetzung erfolgt. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dali als Monomer (b) ein Vinyllactam verwendet 
wird. 

4. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB Monomer (b) in Mengen von 30-70 Gew.-% ver- 
55 wendet wird. 

5. Fur die Haarkosmetik geeignete Zusammensetzung enthaltend ein Polymer gemaB Anspruch 1-4. 

6. Haargele, enthaltend ein Polymer gemaB Anspruch 1-4. 



60 



65 
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